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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА N 1

ГРАДУИРОВАНИЕ ПРУЖИНЫ И ИЗМЕРЕНИЕ СИЛ  ДИНАМОМЕТРОМ.

Цель работы: научиться градуировать пружину, получать шкалу с любой (заданной) ценой деления и с ее помощью измерять силы.

Приборы и материалы: Динамометр, шкала которого закрыта бумагой, набор грузов массой по 100 г.

УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ:

1. Отметьте горизонтальной чертой начальное положение указателя динамометра, - это будет нулевое деление шкалы.

2. Подвесьте к крючку динамометра груз, масса которого 102г. На этот груз действует сила тяжести, равная 1Н. С такой же силой груз растягивает пружину динамометра. Эта сила уравновешивается силой упругости, возникающей в пружине при ее растяжении (деформации).

Новое положение указателя динамометра также отметьте горизонтальной чертой на бумаге.

3. Затем подвешивайте к динамометру второй, третий, четвертый грузы той же массы, каждый раз отмечая черточками на бумаге положение указателя.

4. Затем против горизонтальных черточек, начиная с верхней, поставьте числа 0,1,2,3.. выше числа 0 напишите: "ньютон".

5. Измерьте расстояния между соседними черточками. Одинаковы ли они? Почему?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Не подвешивая к динамометру грузы, получите шкалу с ценой деления 0,1Н.

7. Измерьте проградуированным динамометром вес грузов. По полученным данным определите их массы.

Результаты запишите в таблицу:

	Название тела
	Вес тела, Р ,Н
	Масса тела, m, г

	1 цилиндр 


	
	

	2 цилиндра 


	
	

	 3 цилиндра 


	
	


8. Нарисуйте проградуированный динамометр.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА N 2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СИЛЫ ТРЕНИЯ.

Если положить на горизонтальную поверхность брусок и подействовать на него достаточной силой в горизонтальном направлении, то брусок придет в движение. Нетрудно убедиться, что в этом случае на брусок действуют четыре силы (рис. 1) : в вертикальном направлении ( сила тяжести  Fтяж и сила реакции опоры N, равные по модулю и противоположные по направлению; в горизонтальном направлении ( сила тяги F и противоположная по направлению сила трения Fтр. Чтобы брусок двигался равномерно и прямолинейно, нужно, чтобы модуль силы тяги был равен модулю силы трения.

На этом основан метод измерения силы трения. Следует приложить к бруску силу тяги, которая будет поддерживать равномерное прямолинейное движение этого тела. По этой силе тяги определяют модуль силы трения.

                          N

Fтр                                                  F




                                 Fтяж

                                    Рис. 1

Часть 1. Определение силы трения скольжения.
Цель работы: экспериментальным путем определить силу трения скольжения.

Приборы и материалы: деревянный брусок (45), грузы (19, 20, 21), динамометр (22).

УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ:

1. Определите массу бруска и грузов из набора.

2. Определите силу тяжести (вес) бруска и грузов при помощи динамометра.

3. Зацепив крючок динамометра за крючок бруска, приведите их в равномерное движение по линейке (или поверхности стола), измерьте силу тяги. Заметим, что во время движения бруска указатель динамометра колеблется, поэтому за результат измерения принимают среднее положение указателя между его крайними отклонениям.

Все результаты измерений занесите в таблицу 1.

	Испытуемое тело 
	   Масса 

    m, г
	Сила тяжести

 Fтяж, н
	Сила трения

   Fтр, н
	Коэффициент 

    трения

   (=Fтр/Fтяж

	Брусок 

без груза


	
	
	
	

	Брусок 

с одним 

грузом
	
	
	
	

	Брусок 

с двумя

 грузами
	
	
	
	

	Брусок 

с тремя 

грузами
	
	
	
	


4. Нагружая брусок одним, двумя и тремя грузами, измерьте в каждом случае силу трения. Данные занесите в таблицу.

Многократные опыты показали, что сила трения пропорциональна силе нормального давления ( сила, с которой брусок прижимается к поверхности, по которой скользит, называется силой нормального давления)

Fтр = ( (N

Легко убедиться, что в случае движения тела по горизонтальной поверхности сила нормального давления равна силе тяжести, действующей на это тело: N = Fтяж . Это позволяет вычислить коэффициент трения:

( = Fтр/N = Fтр/Fтяж.

Часть 6.Проявление атмосферного давления.
Цель работы: наблюдать проявление атмосферного давления  в различных случаях.

Приборы и материалы: кювета с водой (44), пробирка с водой (48), пипетка (28), стеклянная трубка (34), техническая пипетка(32),  шприц (23).

УКАЗАНИЕ К РАБОТЕ:

1.Перенесите воду из одного сосуда в другой при помощи стеклянной трубки или пипетки технической. Как и почему это возможно?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2.Наполните шприц водой при помощи имеющегося поршня. Повторите опыт несколько раз. Как объяснить тот факт, что вода поднимается за поршнем?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3.Возьмите пробирку с водой, закройте отверстие пробирки пальцем и, перевернув пробирку запаянным концом вверх, опустите в кювету с водой. Что происходит с водой? ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Часть 2. Определение силы трения качения.

Цель работы: экспериментальным путем определить силу трения качения и сравнить ее с силой трения скольжения (качественно).

Приборы и материалы: деревянный брусок (45), грузы (19, 20, 21), динамометр (22), два стержня (17).

УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ:

1. Расположите на столе два круглых стержня, положите на них брусок с грузами и при помощи динамометра при ведите брусок с грузами в движение.

2. По показаниям динамометра определите силу трения качения.

Может случится так, что динамометр не сможет измерить силу из-за слабой чувствительности.

3. Проведите опыт для разного количества грузов на бруске.

4. Результаты запишите в таблицу:

	Испытуемое тело 
	    Сила трения качения

      Fтр, н

	Брусок 

без груза
	

	Брусок

 с одним грузом
	

	Брусок

 с двумя грузами
	

	Брусок

 с тремя грузами
	


Часть 3. Определение силы трения покоя.

Цель работы: экспериментальным путем определить силу трения покоя и наблюдать ее изменение.

Приборы и материалы: деревянный брусок (45), грузы (19, 20, 21), динамометр (22).

УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ:

1. Расположите брусок с тремя грузами на поверхности стола, присоедините к бруску динамометр.

2. Начинайте медленно тянуть динамометр до тех пор, пока брусок не прейдет в движение. 

3. Повторите опыт еще раз, но теперь следует проследить за изменением силы трения покоя.

4. Повторите опыт для случаев с меньшим количеством грузов на бруске. Когда сила трения покоя была максимальной?

Результаты запишите в таблицу:

	Испытуемое тело 
	     Сила трения покоя

        Fтр, н

	Брусок

 без груза
	

	Брусок

 с одним грузом
	

	Брусок 

с двумя грузами
	

	Брусок 

с тремя грузами
	


Ответьте на вопросы:

1. Какую силу называют силой трения?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Для уменьшения трения трущиеся поверхности шлифуют и полируют. Однако в зависимости от качества шлифовки трение сначала уменьшается до некоторой величины, а при дальнейшей обработке - растет. Почему?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Почему капли дождя легко скатываются с наклонной поверхности крыши, а снег на крышах скопляется толстым слоем?

Часть 4. Определение давления на дно и стенки сосуда (мензурки).
Цель работы: определите давление на дно и стенки сосуда.

Приборы и материалы: мензурка с водой (40), линейка.

УКАЗАНИЕ К РАБОТЕ:

1. Найдите давление воды на стенку сосуда на отметке 20.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Определите на сколько отличается давление жидкости на стенку сосуда на отметке 20 от давления воды на отметке 30.  разность между этими давлениями найти двумя способами.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Часть 5.Сообщающиеся сосуды.
Цель работы: проверить при помощи самостоятельно изготовленного прибора закон сообщающихся сосудов.

Приборы и материалы: резиновый шланг и две стеклянные трубки, мензурка с водой.

Изготовьте сообщающийся сосуд и проверьте на практике закон сообщающихся сосудов.

Часть 3. Зависимость давления внутри жидкости от глубины погружения.
Цель работы: исследовать зависимость давления внутри жидкости от глубины погружения (качественно).

Приборы и материалы: мензурка с водой (40), индикатор давления (26).

УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ:

1. Заполните водой индикатор давления.

2. Очень медленно начинайте погружать индикатор давления  в мензурку с водой.














                                           Рис.1

3.Что происходит с водой внутри индикатора давления? Как  это можно объяснить ?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Почему неопытный конькобежец падает назад, съезжая со снеговой дорожки на гладкий лед катка, а возвращаясь со льда на дорожку, падает вперед?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. В столовой морского судна накрахмаленные скатерти на столах во время качки специально увлажняют. Зачем это делают?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Человек может поскользнуться, наступив на сухую горошину. Чем это объяснить? 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА N 3.

 ДАВЛЕНИЕ ТВЕРДЫХ ТЕЛ, ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ.

Часть 1.Проявления давления, создаваемого твердыми телами.

Цель работы: изучить зависимость давления твердого тела от модуля действующей силы и от площади опоры.

Приборы и материалы: кювета с песком (44), алюминиевый цилиндр (1), стальной цилиндр(2), стеклянная палочка (29), стальной брусок (9).

УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ:

1. Расположите на столе кювету с песком, осторожно  поставьте на песок алюминиевый и стальной цилиндры не надавливая на них.  Что вы увидели? Как результат действия силы зависит от ее модуля? Запишите.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Взрыхлите песок в кювете, поставьте на песок  стальной брусок и оцените его действие на поверхность песка. После этого поменяйте положение бруска, предварительно взрыхлив песок, и сравните его действие с первоначальным. Запишите.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Взрыхлив песок в кювете вдавите брусок в песок, после чего погрузите в песок стеклянную палочку, прилагая такое же усилие как и к бруску. Объясните увиденное.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Часть2. Передача давления газами.

Цель работы: наблюдать проявление закона Паскаля. 

Приборы и материалы: медицинский флакончик (14), капиллярная трубка с пробкой (31), химический стакан с водой (40).
УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ:

1. Соберите установку как показано на рис. 1. Конец капиллярной трубки не должен касаться дна флакончика.







                            Рис.1

2. Выньте пробку с капиллярной трубкой из флакончика и конец трубки, который находился во флакончике опустите в химический стакан с водой. Вода заполнит часть капиллярного отверстия (около 0,5 см). 

3. Затем аккуратно и медленно слегка прикройте отверстие медицинского флакончика пробкой с капиллярной трубкой, отмечая при этом положение столбика воды в капилляре.

4. После этого медленно, осторожно, плотной закройте отверстие медицинского флакончика пробкой.

5. Что произошло со столбиком воды в капиллярной трубке? Как это объяснить?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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